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Uber pr~icipitierende Sera aus gekochtem Antigen ~. 
Von 

Prof, Ferdinando Nicoletti. 

Fujiwara, der Kaninehen gekoehtes Blutserum als Antigen ein- 
spritzte, erhielt pr~eipitierende Seren hohen Titers und spezifischer Art, 
die zwar nieht absolut, abet doeh gr513er war als bei jenen Seren, welche 
mit genuinem Serum immunisierte K~ninchen lieferten. 

~u]iwara stellte alas gekoch~e Serum in folgender Weise dar: Das Blu~serum 
wurde im Verh~l~nis yon 1 : 10 mir destfiliertem Wasser verdiinnt und ibm 1/5 Vo- 
lumen ges~ttigte Chlornatriuml6sung nebst einigen Tropfen Essigs~ure zugesetzt. 
Das Ganze wurde im Wasserbad bis zur vollst~ndigen Precipitation der Serum- 
albumine gekoeht. Alsdann wurde durch Ffltrierpapier ffl~riert, die auf dem 
Filter zuriickgebliebenen Albumine wurden der Trocknung fiberlassen und unCer 
Toluol verwahrt. Von dem so erhal~enen Antigen wurde eine kleine Menge, e~wa 
0,02 g in 2 ecru physiologiseher Koehsalzl6sung emulgiert und Kaninchen jeden 
2. bis 3. Tag intraven6s eiagespritzt, im ganzen 10 Einspritzungen. 

Dureh dieses Vorgehen erhielt Eu]iwara hoehwertige Antiseren vom 
Titer 1 : 2 0 0 0 0  bis 1 :50000 .  Dabei blieb das Antigen lango Zeit un- 
ver~ndert. 

Kiirzlieh erhielten Dalla Volta und Del Carpio gleich aktive und 
Spezifische Antiseren schon nach 7--10 Tagen, indem sie das gekochte 
Antigen ~hnlich wie Fu]iwara herstellten (Vordiinnung des Serums in 
destilliertem Wasser im Verh~ltnis yon 1 : 10, Beiffigung yon 5 g Am- 
moniumsulfat und einigen Tropfen [5--6] Essigs~ure auf je 100 ccm 
einer solchen Verdfinnung, Precipitation der Albumine durch Er- 
w~rmung im Wassorbad, Filtration, Trocknung der auf dem Filter 
zuriiekgebliebenen Albumine und Konservierung derselben unter Toluol), 
abor sie injizierten nur oin einziges Mal, und zwar endoperitonea], eine 
viel st~rkere Menge gekochten Antigens, im al]gemeinen 1 g, ausnahms- 
weise 1,5 g, das in lauwarmer physiologischer Kochsalzl6sung emulgiert 
worden war. 

Wir haben verschiedene Male in der gerichtsErztlichen Praxis die 
yon Dalla Volta vorgesehlagene Technik erprobt und sind zu einem Er- 
gebnis gekommen, das vollst~ndig mit dem yon diesem Autor erzielten 
fibereinstimmt. 

1 Vortrag auf dem 4. KongreB der Italienisehen Gesellschaft fiir gerichtliche 
]Yledizin in Bologna vom 2. bis 4. VI. 1930. 
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~ichtsdestoweniger wollten wir besondere Untersuchungen anstellen 
sowohl fiber die Herstelhmg yon Antimenschenseren mittels gekoehtem 
Antigen, als aueh fiber den Weft  der Antiseren selbst in t t insicht der 
Effordernisse der gerichts~rztliehen Praxis. Wir beabsiehtigten, genau 
festzustellen : 

1. ob es mSglich w~re, als gekochtes Antigen Leichenblut zu vet ,  
wenden ; 

2. desgleichen, ob aus gekochtem H~moglobin ein Antiserum ge- 
wonnen werden k5nnte, das bei unver~nderter Artspezifit~t nur flit 
Blur spezifisch w~re, oder aueh die Organspezifit~t darbSte, analog dem, 
wie es fiir das genuine H~moglobin bereits festgestellt worden ist (Klein, 
Leers, Mirto, Cevidalli usw.).; 

3. ob und bis zu welchem Punkte  die mit gekochtem Antigen er- 
haltenen Menschen-Antiseren mit mensehlichen, naeh verschiedenen 
Verfahren denaturierten Proteinen positiv reagieren kSnnten. 

Ieh m5chte in gedr~ngter Kfirze fiber die erhaltenen Resultate be- 
richten, indem ich yon der Wiedergabe der fiber die einzelnen Unter- 
suehungen geffihrten und in der Registratur des Insti tuts aufbewahrten 
Protokolle absehe. 

I. Herstellung von Antiseren mit gekoehtem Leichenblut. 

Von Leichen, die nicht fiber 2--3 Tage alt waren, wurde Bint aus 
dem Herzen, den groi3en Venen und vor allem aus den costovertebralen 
G e f ~ e n  entnommen, und zwar in Mengen yon etwa 100--200 ccm. 
Das Blur wurde bei gew6hnlicher Temperatur ungef~hr 24 Stunden 
ruhig stehen gelassen. Innerhalb dieser, manchma] auch noch in kfir- 
zerer Zeit, vollzog sieh die Abscheidung des Serums. Im allgemeinen 
wurde wenig Wert darauf gelegt, ein vollst~ndig klares Serum zu er- 
halten, was immer sehr sehwer zu erreichen ist. 

Das so erhaltene Serum wurde mit destilliertem Wasser im Ver- 
hgltnis yon 1 : 10 verdfinnt, wonaeh zu jeweils 100 cem der Verdfinnung 
5 g Ammoniumsulfat und 5--6 Tropfen Essigs~ure zugefiigt wurden. 
Dann wurde im Wasserbad bis zur vollstandigen Precipitation der A1- 
bumine gekoeht und filtriert. Die auf dem Filter zurfiekgebliebenen 
Albumine wurden im Thermostaten getrocknet und unter Toluol auf- 
bewahrt. Es wurde dann naeh dem Verfahren yon Dalla Volta und 
Del Carpio das bereits unter Toluol verwahrte Antigen getrocknet und 
rein zerrieben. Davon wurde 1--1,5 g i n  lauwarmer physiologischer 
Koehsalzl5sung emulgiert und intraperitoneal Kaninchen eingespritzt~. 

In  allen F~llen ergab das durch AderlaI3 nach etwa 1 Woche und 
sp~testens am 10. Tage gewonnene Blur die Bildung yon spezifisehen 
nnd ausgesprochen aktiven Antik5rpern. Der Antiserumtiter war fast 
immer nicht h5her als 1 : 1000, nahm dann in den folgenden Tagen 
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rasch zu bis auf 1 :20000 ,  selbst bis 1 :50000 ,  worauf er allm/~hlich 
wieder abnahm, so da$ ungefahr 1 Monat nach dem AderlaB jede 
spezifisehe Aktivi tat  erloschen war. Von den 10 auf diese Weise im- 
munisierten Kaninchen starb keines, und keines bet  irgendwelche 
nennenswerten StSrungen. 

In einer 2. Untersuehungsreihe wurde das Leiehenblut in tote ver- 
wendet, also nicht das Serum allein. Das in destilliertem Wasser im 
Verhaltnis 1 : 10 verdiinnte Blut wurde wie vordem mit gekochtem Anti- 
gen versetzt. Damit wurden Kaninchen nach der Technik yon Dalla 
Volta immunisiert. 

In  allen Fallen lieften sich in dem nach etwa 1 Woche durch Aderla$ 
entnommenen Blur spezifische AntikSrper mit dem Titer 1 : 1000 nach- 
weisen. Nach einigen Tagen stieg der Titer des Serums auf 1 : 10000 
his 1 : 20000, ja einmal sogar bis 1 : 50000. Von den 7 immunisierten 
Kaninehen starb keines. Alle reagierten positiv mit der Produktion 
yon spezifischen Antik6rpern. 

Die MSgliehkeit, auf so einfaehe und bequeme Weise das zur Immuni- 
sierung der Tiere erforderliche Antigen zu gewinnen, veranlaSte uns, 
in den folgenden Untersuchungen das auf dem Filter zuriiekgebliebene 
Antigen sogleich Kaninchen einzuspritzen und so das langsame Trocknen 
der Albumine im Thermostaten und die fibrigen eine gewisse Zcit be- 
anspruchenden Hantierungen auszuschalten. 

Zu diesem Zwecke wurden 10 ecru Leichenblut mit 100 ccm destil- 
liertem Wasser verdiinnt und wie in den vorhergehenden Fallen 5 g 
Ammoniumsulfat und einige Tropfen Essigsaure zugesetzt. Das Ganze 
wurde im Wasserbad gekoeht. Nach Filtrierung wurden alsdann die 
auf d e m  Filter zuriickgebliebenen und in lauwarmer physiologischer 
KochsalzlSsung aufgeschwemmten Albumine Kaninchen intraperitoneal 
eingespritzt. Die Kaninchen vertrugen im allgemeinen gut eine derartige 
massive Einspritzung. Bisweilen gelang es sogar, das aus 15 ccm Leichen- 
blur erhaltene Material einzuspritzen, ohne da$ besondere StSrungen 
sieh bemerkbar machten. 

Die so erhaltenen Resultate fibertrafen bei weitem unsere Erwartung. 
Bei 3 Kaninchen konnte man im Aderlal~blut, das 6 Tage nach der im- 
munisierenden Einspritzung entnommen wordr war, das Vorhanden- 
sein yon spezifisehen AntikSrpern mit dem Titer 1 : 1000 nachweisen. 
Naeh einigen Tagen stieg der Titer auf 1 : 10000 bis 1 : 20000 und dann 
bis 1 :50000 .  Weitere 6 ebenso behandelte Kaninchen reagierten 
gleiehfalls gut. Im allgemeinen bildete sieh das spezifisohe Antiserum 
nieht sparer als 1 Woche naeh tier immunisierenden Einspritzung. 

In  allen F/~llen waren 30---40 Tage nach der Immunisierung die 
spezifisehen AntikSrper wieder versehwunden. Das pracipitierende Se- 
rum dagegen, das steril in zugeschmolzenen R6hrchen aufbewahrt wurde, 
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behielt noch lange die spezifisehe F~higkeit, deren Abnahme nur gering 
war:  pr~cipitierende Seren mit  dem Titer 1 : 1 0 0 0 0  his 1 : 2 0 0 0 0  
reagierten noeh 8 Monate nach dem Einschlul~ in den RShrchen positiv 
mit  menschliehem Serum in Verdiinnung yon 1 : 1 0 0 0  bis 1 :5000 .  

Wir sind da tum iiberzeugt, eine bequeme und einfache Technik. zur 
t terstellung spezifischer Antisera mit  gekochtem Antigen gefunden zu 
haben. In  6--7  Tagen ist es jetzt  mSglich, auch mit  Leichenblut spe- 
zifische pr~cipitierende Seren mit  hohem Titer zu erhalten. Wir er- 
blieken in dem Veffahren die Methode der Wahl, die vollst~ndig den 
Effordernissen der gerichts~rzt]ichen Praxis entspricht. 

II. Darstellung spezi/ischer Antisera mit gd~ochtem H~imoglobln. 

Die mi t  Leichenblut erzielten befriedigenden l%esultate bewogen uns, 
aueh mit  H~moglobin aus Leichenblut derartige Untersuchungen an.  
zustellen. 

Von Leiehen, deren Tod nicht mehr als 2 Tage zurficklag, wurden 150 bis 
200 ccm Blur fast ausschlieBlich aus dem Herzen und den groBen Gef~Ben ent. 
nommen. Das im Erlenmeyer-Kolben aufgefangene Blur wurde bei Zimmer. 
temperatur 24 Stunden lang der Sedimentierung fiberlassen, darauf durch wieder- 
holte Pipettierung das abgeschiedene Serum en~fernt un4 der Rest, der fast aus- 
schliel~lich aus roten Blutk6rperchen, bestand, in physiologischer KochsMzlSsung 
3--4real jeweils 15--20 Minuten tang zentrifugiert. Nach Entfernung der Spiil- 
flfissigkeit warden zu 10 ccm des Restes, n~mlich der roten Blutk6rperchen, 
100 ccm physiologisehe KochsalzlSsung, 5 g Ammoniumsulfat un4 10Tropfen 
Essigs~ure zugesetzt. Alsdann wurde die Mischung im Wasserbade gekoch~ bia 
zur vollst~ndigen Precipitation der Chromoproteide un4 der anderen Protein- 
substanzen. D~s Gunze wurde auf t~iltrierpapier filtriert, worauf, entsprechend 
unserer Technik, das auf dem Filter zuriickgebliebene Material iu lauwarmer 
physiologischer Kochsulzl6sung aufgeschwemmt und alsdann Kaninchen intra- 
peritoneal eingespritzt wurde. 

Das yon 6 auf dies~ Weise immunisierten Kaninchen durch AderlaB 
gewonnene Blur enthielt nach 8--12 Tagen spezifische Antik6rper yon 
dem Titer 1 : 1000 und nach einigen Tagen noch solche yon dem Titer 
1 : 10000 bis 1 : 20000. In  einem l~alle ergab die AderlaBprobe in Ver- 
dtinnung mit  Mensehenblut erst 15 Tage nach der immunisierenden Ein- 
spritzung eine positive Reaktion, nach 25 Tagen war jeg]iche pr~cipi- 
tierende Wirkung:aufgehoben.  Am 40. Tage wurde alsdann, wie das 
erstemal, und vor der Anaphylaxierung mit  kleinsten Rosen desselben 
Antigens, eine weitereintraperitoneale Einspritzung mit  gekoch~em H~mo- 
moglobin vorgenommen. Die erste, 6 Tage nach der letzten ~teinjektion 
vorgenommene AderlaBprobe gab mit  der BlutlSsung 1 : 1000 eine po- 
sitive Reaktion. Die folgenden Aderl~sse zeigten das Vorhandensein 
yon spezifischen AntikSrpern mit  allm~h]ich steigendem Titer bis zu 
1 : 10000. 
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In  allen F~llen erwies sioh das mit gekoehtem Hgmoglobin ge- 
wonnene Antiserum nicht nur art-, sondern  auch organspezifisch. 
Sperms, Nasensehleim, Vaginalsekret erfuhren eine leichte Triibung 
erst bei einer Verdfinnung yon 1 : 100 und nur bei Zusatz yon Antiseren 
hohen Titers (1 : 20000), eine Trfibung, die sich in jedem ~alle deutlich 
unterseheiden lie~ yon der rasehen und in die Augen fallenden Sehieht- 
real~ion, die immer auch bei starken Verdfinnungen mensehlichen Blutes 
eintrat. Stgrkere Verdiinnungen der genannten Substanzen dagegen 
gaben keinerlei Reaktion mit Antiseren vom Titer 1 : 1000. In  dem 
einen oder anderen Falle konnte man eine leichte Trfibung nach halb- 
stfindigem Verweilen im Thermostaten beobachten. 

Wurde also als Antigen gekoehtes I-I~moglobin unter Benutzung yon 
Leichenblut verwendet, so war es mSglich, ein Antiserum yon hohem 
Titer, mit Art- und Organspezifitgt oder, in unserem Falle, ein Anti- 
serum zu erhalten, das nur fiir Mensehenblut spezifisch war und deshalb 
vollkommen den Erfordernissen der gerichtsgrztlichen Praxis entsprach. 
Dabei ist das Veffahren einfaeh und raseh ausfiihrbar, sicherlich dem 
umstgndlichen Laboratoriumsverfahren der Immunisierung mit ge- 
nuinem Hgmoglobin vorzuziehen. 

I I I ,  Wirlcung der mit gelcochtem Antigen hergesteUten Antimenschenseren 
au/ alas in verschiedener Art denaturierte menschliche Blut. 

Bei diesen Untersuchungen wurde das Augenmerk besonders auf 
diejenigen denaturierenden chemischen Stoffe gerichtet,  welche am 
meisten auf Blutflecken vorkommen kSnnen und die vorzugsweise in der 
gerichts~rztlichen Praxis al s LSsungsmittel alter Blutflecken Verwendung 
fanden. Welter bezog sich die Untersuchung auf Blutflecken, die dem 
Einflul~ verschieden hoher Temperaturen ausgesetzt worden waren. 

Es sei daran erinnert, dal] sich seinerzeit bereits Carrara in besonderer Weise 
mit ahnlichen Untersuchungen beseha~tigt hat, soweit es sieh um pr~cipitierende 
Seren aus genuinem Antigen handelte. Er land, d~l~ das Blur nach Einwirkung 
yon Cy~nkalium, Ammoniak, KaIium- und Natronlauge keine Pr~eipitinreaktion 
mit wirksamem Serum gab; dal~ Blur naeh Einwh-kung yon Salzsi~ure, Schwefel- 
s~ure und Essigsi~ure zwar einen Niederschlag gibt, der aber diagnostisch wer~los 
ist, da er bei Zusatz yon Normalserum entsteht, dab aber die mit ges~ttigter 
BoraxlSsung und Paciniseher Fliissigkeit behandelten Blutflecken noch einen 
charakteristischen lqiedersehlag lieferten, wenn sie mit wirksamem Serum ver- 
setzt warden. Was die der Hitzewirkung ~usgesetzten Blutflecken betrifft, so 
konnte Carrara feststellen, dal~ das Pr~cipitat bei einer Temperatur yon 70 ~ 
abzunehmen begann und bei 110 ~ fast ganz fehlte. 

Zur Ausfiihrung der Untersuehungen wurden verschiedene ~r 
blutflecke in Reagensgl~sern, die jeweils S~lzs~ure, Schwefels~ure, 
Essigs~ure, 10proz. NaOH,  10proz. KOH,  Ammoniak enthielten, der 
Maceration iiber]assen. Ich hielt es nicht flit nStig, auch Versuche in 
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ges~ttigter BoraxlSsung und in Pacinischer Flfissigkeit anzustellen, 
da die yon Carrara erhaltenen positiven t~esultate eine genfigende Ge- 
w~hr fiir die fibereinstimmende Anwendung dieser Substanzen bilden, 
natiirlieh bei Pr~cipitinseren aus genuinem Antigen. 

Die Macerationsfliissigkeit in den Reagensgl~sem wurde filtriert uud so viel 
destilliertes Wasser zugesetzt, bis eine gleichm~Bige hell strohgelbe Farbe ent- 
stand, ~hnlich den zur Kontrolle angestellten Verdiinnungen yon 1:1000. Zu den 
verschiedenen so hergestellten und in gleiehen Mengen in Reagensgl~schen ge- 
gossenen Macerationsflfissigkeiten wurde Antimenschenserum aus gekochtem An- 
tigen yon nicht tiber 1:10000 Titer zugesetz t. Zur Kontrolle wurde daneben in 
eine 2. Gl~serreihe der Auszug ~us Blut~lecken anderer Tierspezies (Itund, Pferd, 
Schaf), der ~hnlich wie die anderen erhalten wa~, gegossen, und dana die gleiche 
Menge aus gekoehtem Antigen hergestelltes Antimenschenserum zugefiigt. In 
einer 3. l~eihe yon RShrchen, die entspreehend sowohl den Auszug menschlicher 
:Blutflecken, wie die Auszfige yon Blutflecken anderer Tierspezies enthielten, wurde 
normales Kaninchenserum zugesetzt. Eine 4. Reihe yon R0hrehen wurde schlieBlich 
mit den verschiedenen Macerationsflfissigkeiten ohne jeglichen Zusatz won Serum 
geffillt. Die Resultate warden irmerhalb der ersten 5 Minuten bei Zimmer- 
temperatt~r und nach 15, 30 und 60 5Iinuten langem Verweflen ira Thermostaten 
bei 37 ~ notiert. 

In  allen t~5hrchen, die der denaturierenden Wirkung yon Salzs~ure, 
Schwefels~ure, Essigs~ure unterworfen gewesenes Blut enthielten, das 
teils yore Mensehen, tells yore Tiere stammte und mit pr~cipitierendem 
:Serum oder mit Normalserum gep~ift worden war, konnte man~ wie auch 
Carrara, fast immer nach 10--15 Minuten langem Verweilen im Thermo- 
staten, manchmal auch sofort, die Bildung eines mehr oder weniger 
reichlichen, well,lichen, bisweilen flockigen ~qiedersehlags bemerken. In  
den nur die verschiedenen Macerationsflfissigkeiten enthaltenden l~Shr- 
chen entstanden Trfibung und Niederschlag nach 10~15 Minuten langem 
Verweilen im Thermostaten nur dort, wo Schwefels~ure eingewirkt hatte. 

In den Gl~schen mit Zusatz yon 10~o Kalilauge und 10% Natron- 
]auge zum Blur entstand fast sdfort nach Zu~figung des pr~cipitieren- 
den Serums eine Schichtreaktion, die wegen der Trfibung des iiber- 
stehenden Antiserums wenig sichtbar war. Nach 5--10 Minuten langem 
Yerweilen im Thermostaten stellte sich eine diffuse Triibung der ganzen 
:Flfissigkeit ein und nach 10--15 Minuten bildete sich noch ein flockiges 
1)raeipita~, 

i~anlieh verhielten sich die Tierblutproben, die mit Kal i -und Natron- 
]auge behandelt waren, nur ~iel hier die Schichtreaktion noch weniger 
deutlich aus als in den vorigen F~llen. 

Die ~r und Tierblutproben, die ebenso denaturiert und mit 
normalem Kaninchenserum versetzt waren, reagierten gar nicht;  nut  
zeigte sich nach 15:--30 Minuten langem Verweilen im Thermostaten 
manehm~l eine ]eichte Triibung und ein geringer schwammiger ~qieder- 
schlag. 
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In den die gleichen Macerationsflfissigkeiten enthaltenden Reagens- 
gl~sern, denen kein Serum zugesetzt war, trat gar keine I%eaktion auf. 

In den RShrchen mit menschlichem, der Wirkung yon Ammoniak 
ausgesetztem Blur bemerkte man schon innerhalb der ersten 5 l~Iinuten 
nach Beiffigung des spezifischen Antiserums eine Schichtreaktion und 
nach 15--30 Minuten langem Verbleiben im Thermostaten eine langsam 
sich vollziehende flockige Precipitation. 

~hnliche, wenn auch bisweilen weniger deutlich und weniger rasch 
eintretende Erscheinungen bot das Tierblut, das auch mit Ammoniak 
denaturiert war. 

In don Gl~schen dagegen, die Menschen- und Tierblut enthielten, 
das der gleichen denaturi~renden Wirkung des Ammoniaks ausgesetzt, 
und dem l~ormalserum zugegeben worden war, machte sich keinerlei 
pr~cipitierende Reaktion geltend, auch nicht nach ]angem Verweilen 
im Thermostaten. 

In den die gleiche Macera$ionsfliissigkeit enthaltenden RShrchen, 
denen weder I~ormalserum noch pr~cipitierendes Serum zugegeben 
worden war, kam keinerlei Reaktion zur Beobaehtung. 

Das mir gekochtem Antigen hergestellte Antimenschenserum (mit 
einem I : 10000 nieht iibersteigenden Titer) gab also mit Menschenblnt, 
das mit Salzs~ure, Schwefels~ure und ~Essigs~ure denaturiert war, eine 
Pr~cipitinreakCion, die aber wertlos ist, weft sie auch nach Zufiigung yon 
l~ormalserum auftrat. In, durch IqaOH, KOtt  und NtIa, denaturiertem, 
l~Ienschenblut entstan4 eine positive Real~ion, die sich nach Zusatz 
yon Normalserum nicht zeigte, aber aueh mit ~hnlich behandeltem Tier- 
blur auftrat. 

Demnach bes~en die in Frage stehenden pr~cipitierenden Seren die 
Eigenschaft, auf das gleiche auf versehiedene Weise denaturierte, ge- 
nauer durch Einwirkung yon NaOH, KOH und NH 3 denaturierte 
Antigen zu reagieren. Sie w~ren jedoeh nicht zoologisch spezifiseh, 
da sie auch auf analoges, in gleicher Weiso denaturiertes Antigen anderer 
Tierarten reagieren wiirden. 

Was schlieBlich das Verhalten der mit gekochtem Antigen her- 
gestellten Prgeipitinseren bei Blutflecken be~rifft, die dureh Hitze de- 
naturiert waren, wurde folgendes gefunden: 

a) L6sungen aus Menschenblutflecken, die Temperaturen yon 80, 90, 
100, 200, 250 ~ 10--15 Minuten ausgesetzt gewesen waren, und denen 
Antimenschenserum aus gekochtem Antigen (mit einem Titer nieht fiber 
1 : 10000) zugegeben wurde, zeigten immer eine rasehe und eharakte- 
ristische Schichtreaktion. 

b) BlutfleckenlSsungen verschiedener Tierspezies, die ghnliehen 
Temperaturen ausgesetzt worden waren und denen Menschenantiserum 

Z. f. d. ges. Gerichtl. ~edizin.  17. 'Bd. 5 
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aus gekochtem Antigen zugeffigt wurde, liel~en keinerlei pr~cipitierende 
Reaktion erkennen. 

Somit orwiesen sich die Pr~cipitinseren aus gekochtom Antigen, im 
Gegensatz zu den aus genuinem Antigen hergestellten, als spezifisch ~iJr 
dasselbo Antigen, das bei sehr hohen Temperaturen denaturiert worden 
w&r. 

Schlufl]olgerungen: Aus allen unseren Untersuchungen, die sich auf die 
mit gekochtem Antigen hergestellten Antimenschenseren beziehen, geht 
hervor: 

a) Zur Darstellung soleher Antiseren kann man als gekochtes Antigen 
sowohl das Blutserum allein sls such das Gesamtblut yon Leiehen be- 
nutzen. 

b) Dss auf geeignete Weise aus den roten Blutk6rperehen der Leiehe 
gewonnene H~moglobin kann ebenfalls sls gekoehtes Antigen zur Er- 
zeugung yon hochwertigen Antiseren verwendet werden, die sowohl art- 
wie orgsnspezifisch (Blut) sind. 

c) Um die fiir die Darstellung der gensnnten Antiseren efforderliche 
Zeit abzukiirzen, ksnn man Kaninehen intraperitoneal das eben suf 
dem Filter gessmmelte und gut in ]suwsrmer physiologiseher Koehsslz- 
16sung sufgeschwemmte Antigen einspritzen. 

d) Die mit gekochtem Antigen hergestellten Antimenschenseren 
scheinen die Eigensehsft zu besitzen, auf dss eigene, dureh 10% NaOtt, 
10% KOH und l~Yi-I 3 densturierte Antigen zu resgieren ( in  diesem 
letzten Falle deutlieher und rsseher als in den 2 anderen F~llen); sio 
scheinen aber nicht artspezifiseh zu sein, ds sie such suf yon snderen 
Tierspezies stammendes, in gleieher Weise denaturiertos Antigen res- 
gieren. 

e) Dieselben Antiseren geben jedoeh eine spezifische Reaktion mit 
sehr hoch erhitztem Menschenblut. 
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